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1. El6zmények
A folyamatban 1év0 korszertisités munkalatok alatt az .................. épiilet flitési és hiitési

rendszerének korszerlisitését tervezik. A hiitési rendszer Kkorszeriisitésével kiilonbozo
alternativ megoldasok meriiltek fel, melyek koziil a megfelel6 megoldas kivalasztasahoz a
megrendeld tirsasdgunkat egy szakvélemény készitésével bizta meg. A megbizds szerint a
szakvéleményben hdrom alternativ hiitési megoldast kell megvizsgélni miiszaki beruhdzas
tizemeltetési szempontbol.
A harom vizsgalt rendszer:
®* A meglévl 4 csoves flitd-hiitd rendszer feldjitdsa, a meglévo folyadékhi
és a jelenlegi hiitési igénynek megfelelé méretiire torténd cseréjéve
azok allapotdnak és teljesitményének figyelembe vételével, a
cséhdlozat meghagyésaval.
e Haromcsoves hdszivattyus (fit6-hlitd) VRV rendszer kial
rendszer elbontdsaval.
e Gazmotoros hdszivattyus (fiitd-hiitd) rendszer kial
kazanok tizemeltetési lehetdségének megtartasav
azok allapotanak és teljesitményének figyelem

s hiitési rendszerének terveit, valamint az egyes
iigényl tereket.

rab egyenként 75 kW teljesitményii gazégdvel. Uzemeltetsi vélemény
szerint.a k megfelelden mitkodik.

a ko z6 futokorok szamara biztosit hoellatast:
égkezelok 95 kW 80/60°C
adloftités 10,7 kW 40/30°C
e Fan Coilok és radiatorok 150 kW 80/60°C
Pincei 1égkezeld 34,8 kW 80/60°C
e Egyéb 11,4 kW 80/60°C
Osszesen: 301,9 kW

A kazan gézellatasat az épiiletben kiépitett gazhaldzat biztositja. A gdzmérés egy G25-0s
membranos gdzmérdvel torténik.

Az épiilet hiitését a teton elhelyezett 1 db XY tipusud, 82 kW teljesitményii és 1 db XY tipusu
300, 237 kW teljesitményli 1éghiitéses folyadékhiitok biztositjdk. A berendezések R22
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hiitékozeggel lizemeltek, mely hiitokozeg kivonds alatt 4ll. A még meglévd tolteteket le kell
cserélni, ezzel a hiitégép teljesitménye tovabb romlik. A berendezések gépkonyvébdl kideriil,
hogy a XY tipusu hiitdgép elektromos teljesitményfelvétele 27,5 kW mellyel COP=2,98
adodik. A XY tipusd hit6égép elektromos teljesitményfelvétele 87 kW mellyel COP=2,72
adddik, azonban ezek az értékek nem vehetdk figyelembe, mivel a hiitdgépek glykolos vizet
hiitenek, mely teljesitménycsokkenést eredményez, tovdbba a hitégépek hdcseréldi is
elkoszolddtak, mely szintén teljesitménycsokkenést okoz.

A szabadhiités biztositdsara egy névlegesen 45 kW teljesitményli szabadhiité szolga
szabadhiitd 2°C alatt miikodik, de az iizemeltetési tapasztalatok szerint nem elegend
teljesitménye. A hiitégépek elavultak, hiitokozeg csere esetén rossz teljesitmé
rendelkeznek.

majd a hitési teljesitmény bovitése és a téli hiitési igény miatt a
kozbeiktatott hocserélovel szétvalasztottdk és a hiitdgép oldalan viz-g ozeggel toltottek
fel. - A miiszaki leirds szerint -25°C fagyaspontu keverékkel. @ ejileg az épiilet
hiitési rendszere 8/14°C hofoklépcsdre modosult, azonban a tervezett FC berendezések ezt a

anyaga fekete acélcs6. A mértékadd ho
8/14°C.

szben kiépitett. Ezekben a helyiségekben
tési energiat. Mdsodlagosan egy split rendszer(i
akitasra.

hiitéberendezéssel tort]fflk
elsddlegesen a folyadékhfité
direktelparologtatds ren

1 rendszerben a feliigyeleti rendszer az éppen miikodo hiitdgép teljesitményéhez allitja
tetett vizmennyiséget frekvenciavalté segitségével. Igy hdarom iizemaéllapot valésithatd

mindkét hiitdgép iizemel: 52,9 m3/h 50Hz
csak az egyi hiitégép tizemel: 13,7 m3/h 36Hz
csak a mésik hilitégép tizemel: 39,2 m3/h 37Hz

A szekunder rendszeren két iizeméllapot valdsithaté meg:
e csak a kiemelt helyiség tizemel: 2,44 m3/h 15Hz
e minden iizemel: 38,6 m3/h 33Hz
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3. Az egyes alternativ fiitési - hiitési rendszerek ismertetése

3.1 A meglévo 4 csoves fiit6-hiité rendszer felijitasa

A rossz teljesitménytényezdvel rendelkezd, és a feladathoz nem megfeleléen illesztett
hiitégépek cseréje korszerli hiitdgépre megfeleld szabad hiitési kapacitdssal. A ren
megfeleld hatdsfokat a hiitégép csere mellett a belsé hdlozat atalakitasaval,
tomegdramu rendszer kiépitésével €s a szabalyozdsi lehetdség megteremtésével lehe
A bontdsi munkdk minimalizdldsa érdekében a vizsgdlatot a jelenlegi
megtartdsa mellett a hiitogép és a FC berendezések cseréje valamint eze
szabdlyozéasanak €s épiiletfeliigyeleti rendszerbe kapcsoldsanak feltételezé

A megoldas eldnyei:
e A meglévo hdlézat felhasznalhat6, ha a beltéri berendezé

meghatdrozni. Itt megjegyezziik, hogy a cs6halé

csOméretek a rendelkezésiinkre bocsatott t

rendszer miikodését is befolydsolhatja. °
e A tobbi rendszerhez képest alacsonyabb

es pontos kialakitids és a
ismeretlen, mely az j

A megoldas hatranyai:

* A meglévd alapvezetéki hibdkat tartalma

ill. az elosztés kialakitdsa ne .

e A valtozé tomegaramu re lakitasa a meglévo halozat kialakitdsa miatt csak
részben lehetséges.

e A tobbi rendszerhez

Ovezetékekben meglévd tomegéaram,

A koltségbecslésnél fi 6bb berendezések:
e a meglévd fol }

2

elszallitasa

rendelkezd folyadékhiitot
ényl viz-glykol hdcserélo

avoli feliigyeletet biztosité automatika rendszer

a broker és a szerver teremben igényelt 100%-os hiitési tartalékot biztositdé 50 kW
jesitményl split rendszer telepitése

foldszinten dj cséhdlozat kiépitését

ftési-hiitési rendszer tervezése

A rendszer becsiilt nett6 beruhdzasi koltsége: 67.000.000.- Ft
/A kialakitott rendszernél nincs hoszivattyds iizem, igy palydzati pénzforrds nem
nyerhetd el a beruhdzas timogatasara/

A rendszer varhat6 szerviz €s kotelezo szivargasvizsgélata: 380.000.-Ft/év
/ a dij nem tartalmazza a meghibdsodasbol eredd cserealkatrészek koltségét/
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3.2 Haromcsoves fiito-hiito (VRV) rendszer kialakitasa

A rendszer ismertetése:
A VRV rendszer egy direkt elparologtatast rendszer, melyet elsdsorban hotelek, irodahédzak,
bankok klimatizdlasara fejlesztettek ki.

A kiiltéri egység inverteres, hdszivattyus, 12-150 kW kozotti hiitési tartoméannyal (kiiltéri
egységek kombindcigjatdl fiiggden), 8 fokozatd inverteres ventilatorral, akar 55 1ép
teljesitményszabdlyozdssal. A kiiltéri egységek rendelkezhetnek kiilsé statikus nyom

fltést 1gényld iroddkat, helyiségeket. Ilyen esetben az
teljesitménybdl akar 4 egység hiitési energia és egyidejlile

Egy kiiltéri egységben tobb inverteres ko
sok lépésben az aktudlis hiitési teljesit
kompresszorok az tizembiztonsdgot is.né
teljesitménycsokkenést eredményez cs

A rendszer 0 elonyei:
e téli izemben az e$
alacsony iizeme

z4si koltségek elmaradnak (a kompresszor biztositja a sziikséges

kozegszallitdsi munkdt, mely kisebb energiaigényii)

zer hétranyai:

a meglévo hiitési-fiitési rendszerbdl az alapvezetékek sem hasznalhatok fel, teljesen j

halézatot kell kiépiteni

® magas beruhazasi koltség

® ameglévo légtechnikai rendszer nem illesztheté a VRV rendszerébe

¢ afolyamatos iizem miatt télen nagyobb zajforras jelentkezik a tetdn, mint szabad hiités
esetén

e az évenként kétszeri kotelezd szivargdsvizsgdlat bonyolult és koltséges
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e f{tési lizemben, alacsony kiils6 homérsékletnél figyelembe kell venni a
hdszivattyuként iizemeld rendszer teljesitmény csokkenést, mely a berendezés
tilméretezését és tobblet beruhdzasi koltséget eredményezhet

Az épiilet fiitéséhez és hiitéséhez sziikséges haromcsoves VRV rendszer kialakitdsa:
Haromcsoves hoszivattyas (flitd-htitd) VRV rendszer kialakitdsa a meglévd fan-coilos
rendszer elbontdsaval. A légkezeld 1éghevitdjének fiitése a meglévd kazanrdl, 1€ghiitéjének
hiitése 1j, csak nyaron tizemeld (nem glykolos) 80kW névleges teljesitményii folyadékhtit
torténik. A kiemelt helyiségek hiitése a VRV rendszerrel, a tartalék hiités split klima
torténik.

A koltségbecslésnél figyelembe vett fobb berendezések:
e ameglévd folyadékhlitok, FC berendezések, hiitési szivattyik, hdcseréld és
bontasa, elszallitasa
e 270 kW hiitési névlegesen 300 kW fiitési teljesitm
homérsékletig tizemeld haromcséves VRV rendszer
120 db beltéri berendezés elhelyezése szabalyozdkkal

olyadékhiitd hidraulikai

100%-0s hutési tartalékot biztosito6 50 kW

A rendszer becsiilt netté‘er 107.000.000.- Ft
A kialakitott rendszer le Oszivattyus iizemi, melyet az eddigi palydzatok nem
tamogattak és varh jovoben sem fogjdk ezt a beruhdzast palyazati pénzekkel
tdmogatni.
A rendszer varhat és kotelez0 szivargasvizsgalata: 580.000.-Ft/év

/ azza a meghibasoddsbol eredd cserealkatrészek koltségét/

azmotoros fiito-hiito rendszer kialakitasa

A ren r ismertetése:

Utési (flitési) rendszer sajatossdga, hogy a hitdkorfolyamat szdmdéra sziikséges
ajtéenergiat nem elektromos dram, hanem gaziizemii robbanémotor biztositja. A berendezés
a motor fordulatszdmdval és az egyes scroll kompresszorok ki-be kapcsoldsaval
szabdlyozhatok. A gdzmotorra épithetd épiilet hiitésére és flit€sére haszndlhaté rendszer
alapvetden két felépitésii lehet:

1. Direkt elparologtatés kialakitdsndl a VRV rendszerhez hasonléan a hiitékozeg kering a
rendszerben. Csak kétcsoves kialakitas lehetséges, igy a rendszer vagy csak fiiteni,
vagy csak hiiteni tud, igy ez a rendszer nem felel meg a tdmasztott kovetelményeknek.
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2. A géazmotorral hajtott hitékorfolyamat egy hdcseréldvel levalasztasra keriil és a
folyadékhiitdhoz hasonléan az épiilet hdellaté rendszerében viz kering. Az eléremend
viz hdmérséklete 6-47°C kozott allithatd be. A berendezés mitkodése kozben a motor
hlitdvize magasabb héfokon hasznosithaté.

A rendszer {0 elonyei:
o villamos dramndl fajlagosan olcs6bb gaz biztositja a rendszer energiaellata

alacsony iizemeltetési koltség

korszerti R410A hiitékozeggel tizemeltethetd

-20°C-ig hiitésre €s flitésre egyarant hasznalhat6

kis egységteljesitményekbdl €piil fel, igy kis 1épésekben szab

a berendezés lizembiztonsaga szintén a kis egységteljesit

nagyobb

a levalasztd hocseréld beltéri elhelyezése esetén nin

viz-glykol keveréket alkalmazni

o ahdszivattyds lizem miatt a beruhdzas vissza
tamogatott

7z

0O O O O O

o

A rendszer hatranyai:
o ameglévo hiitési-fiitési rendszerbol a
teljesen 4j hal6zatot kell kiépits (aje

o O O O O

1l venni az alacsony homérsékletnél jelentkezo
,, mely a berendezés tilméretezését és tobblet

Az épiilet fiité€sére €s.hiit€sére alkalmas gdzmotoros rendszer kialakitisa:
Gézmotoros hdszivattyis (fiitd-hiitd) 4 csoves rendszer kialakitdsa a meglévo acél cséhalozat
Uj milanyagcsoves rendszer kiépitésével €s kazdnok lizemeltetési lehetdségének

dezés beltéri egységeinek a géphdzakban vagy az épiiletben helyet kell biztositani.
erendezés mérete nagysagrendileg (SZExXMAXME) 600x1200x1300 mm, melybél
ot kell elhelyezni a meglévo géphazakban, vagy mas helyiségekben. A berendezések
asra is helyezhetok.

meglévo 1égkezeld megtartasa érdekében a 1éghevitd flitése tovabbra is a meglévo kazanrdl,
a 1éghiitd hiitése a gdzmotoros rendszerrdl torténik.

A beépitett tbblet gdzfogyasztds miatt a lekotott gazkapacités a jelenlegi 40m>/h-ré1 61 m’/h-
ra kell novelni és a G25-0s gdzmérdt G65-0s mérore kell cserélni, vagy a meglévo kazanokbdl
2 darabot ki kell kotni. A kazdnok kikotésével a lekotott gazkapacitds a jelenlegi 40m*/h-rél
45 m*/h-re kell ndvelni és a G25-0s gazmérot G40-6s mérore kell cserélni.
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A kiemelt helyiségek helyiség hiitése gazmotoros rendszerrdl, a tartalék hiités split klimaval
torténik.

A koltségbecslésnél figyelembe vett fobb berendezések:

e ameglévd folyadékhiitok, FC berendezések, hiitési szivattytk, hdcseréld és csohaldzat

bontasa, elszallitasa

e 355 kW hiitési és névlegesen 420 kW fiitési teljesitményti, ftitési iizemben -20°C
hémérsékletig tizemeld gdzmotoros hdszivattyd
120 db FC berendezés elhelyezése szabalyozokkal
a hdelosztast biztositd, miianyag alapanyagu csoéhaldzat kiépitése
tavoli feliigyeletet biztosité automatika rendszer
a broker és a szerver teremben igényelt 100%-os hiitési tartalékot biztosito W
teljesitményi split rendszer telepitése
két kazan kikotése, a lekotott gdzkapacitds novelése S m3/h-val és 0 mérdcsere
o flitési-hiitési és gizellato rendszer tervezése

A rendszer becsiilt netté beruhdzasi koltsége:

A leveg0s-viz hoszivattyu iizem miatt ebben é%a kora is és varhatdan jovore is a
beruhdzasra EU vagy dllami tdmogatds nyerhet mult években hdszivattyus
beruhdzasra 25-50% kozotti vissza nem téritendd tdmogatdst Iehetett elnyerni. A korédbbi évek
minimalis 25%-o0s vissza nem téritendd tdmogatds feltételezése esetén a nettdé beruhdzasi
koltség: 73.500.000.- Ft

Az egyes koltségének becslésére a f6 berendezésekre a
rendszerszalli
egyes helyiségek h jesitményét alapteriilet alapjan hataroztuk meg figyelembe véve az

sat és meteoroldgiai hodterhelését is. Az iroddknal 8m?/f6 emberi

2010 évi gazdijak:
Alapdij: 39725 Ft/h6
Egységar: 2,6285 Ft/MJ

/az egységar Osszesitve tartalmazza az add, korrekcids €s készletezési dijakat is/

2010 évi elektromos dramdijak:
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Lekotott teljesitménydij: 140kW/h 59220 Ft/hé
Alapdij: 2842 Ft/hé
Energiadi]j: 26,63 Ft/kWh

Tovabba megkaptuk az elmult két év giz és elektromos dram fogyasztasat havi bontdsban a
koltségek feltiintetésével.

Az éves energiafelhasznalasi adatokat az éves energiafelhaszndlds ellendrzésére 1is
felhasznéltuk.

A szamitasoknal figyelembe vett energiaarak:

Korabbi évek gazfogvyasztasai és gazdijai:

(%] (%] 0 %) "
© N N ~© @) .= 0
N N oL . N 555 58
g g £25 g 558|858
S S g3 P 3 5 st 5| ot 3
s e < oo s = <8¢ | <8
Gazfogyasztas: m3/év MJ/év Ft/év Ft/év eV Ft/MJ Ft/m3
2006 34 301 1173094 | 306900 | 2383 335 26 2,29 78,43
2007 33 752 1154318 | 328 500 7 2958 2,28 2,56 87,67
2008 37 586 1285447 | 371400 3797 24 2,67 295 | 101,03
2009 31700 1084157 | 45095 9 | 2,71 3,13 | 107,04
2010* 34335 1174254 | 476 700 227 | 263 3,03 | 103,78
* becsiilt fogyasztasi értékkel
A gdzmotoros rendszer vizsgédlatdhoz Oovekedett fogyasztids miatt az alapdij

megvaltozik, ezért a gdzmotor vizsg
energiadrakkal szdmoltunk:

(%]
8 3 o |29 |29
(2] (24 o ®© » om® 9
S @ = 3z | stz | gt 3
L o O < ) <8 o | <8 o
Gazfogyasztas: Ft/év Ft/év Ft/MJ Ft/MJ Ft/m3
2006 3178416 | 3669456 | 2,03 2,34 80,15
2007 3 542 721 4 068 321 2,28 2,62 89,54
47863 1636912 | 594240 | 4370556 | 4964796 | 2,67 3,03 103,73
4 1509369 | 721520 | 4090389 | 4811909 | 2,71 3,19 109,03
45 1566457 | 762720 | 4117432 | 4880152 | 2,63 3,12 106,55
lektromos aram fogyasztasai €s dijai:
g & g g 29,
s 3 & g 2 o 82 | SES
$55 § 5. 382 g5 | 825
T Re) = L5 032 L =88
kWh/év Frév Fuév Ft/év FUkWh FUkWh
2006 828946 | 5175060 | 12899819 | 18074 879 15,56 21,80
2007 755529 | 5822090 | 12747844 | 18569 934 16,87 24,58
2008 738238 | 1044084 | 23297611 | 24341695 31,56 32,97
2009 672404 | 748896 | 21270705 | 22019 601 31,63 32,75
2010 599 023 | 744744 | 15951993 | 16 696 737 26,63 27,87

* becsiilt fogyasztasi értékkel

Az egyes hiit6-flitd rendszerek ilizemeltetési koltségét a kovetkezdk figyelembevételével
szamitottuk:
o éves hiitési energiaigény
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hlitbberendezések éves atlagos teljesitménytényezdje ESEER
hiitési rendszerbe épitett szivattyik energiafogyasztisa
htitési rendszer karbantartasi igénye
hiitési rendszer kotelezd szivargasvizsgalata
éves flitési igény (hOveszteség)
fltéberendezések energiaigénye (kazdnhatasfok, 0°C-ra szamitott COP)
flitési rendszerbe épitett szivattyuk energiafogyasztisa
o fitési rendszer karbantartasi igénye
Az egyes rendszerek (hiitdgép, ventildtorok, szivattyuk) iizemidejét a napi ilizemme
figyelembevételével hatdroztuk meg. A hiitési rendszer energiafelhaszndldsat
felosztisban vettiik figyelembe:

O O O O O O O

Eves atlagos
teljesitmény- Hatési energia-] Szabadh
Teljesitmény: szilkséglet Uzemérak felhasznalas felhasznalas
W] W] [h/év] [kWh/év]

szerver 20000 16000 8640 34560
broker 20000 20000 2500 12500
egyéb belséterli FC 24000 19200 2500 12000
Altalanos irodai FC 196300 98150 1150 0
Szell6zés 79000 26333 70 0
OSSZESEN_ 59060
A fiitési rendszer hdigényét az adatszolgélbt. kapott éves gazfogyasztdsi adatokbol

hataroztuk meg.

ult 4 ¢év fogyasztdsi adatai és
évre a gazfogyasztist az el6z0 négy év

Az egyes rendszerek iizemeltetési Kkolts
energiakoltségei alapjan hatdroztuk

atlagabol vettiik fel. A hiitési igényt e idnyaban a vizsgdlt években dllandénak
vettiik (Ez j6 kozelités, mert a h zét a belso terhelések adjdk, melyek miikodés
mellett kozel dllanddak.

A részletes szamitasokat s a vizsgdlt hdrom rendszerre a melléklet tartalmazza.

2

meltetési koltsége:

2006 2007 2008 2009 2010

Ft/év 7323191 | 8135554 | 10618 748 | 10170517 | 9 385419
Ft/év 6096610 | 6735112 | 8692223 | 8258 101 | 7778 495
Ft/év 4320073 | 4734295 | 6267781 | 5772397 | 5371906
Ft/év 5346642 | 5873645 | 7157848 | 6994 563 | 6837 655




Kovacs Pal és Tarsa Kft.
MERNOKIRODA http://kptmernokiroda.hu

Uzemeltetési koltség

12 000
10 000 -

8 000 _|
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ezer Ft

4 000 -
2 000 -

2006 2007 2008 2009 2010

@ Meglévd rendszer eFt/év m Uj 4 cséves FC rendszer eFt/év

O 3 csoves VRV rendszer eFt/év O Gazmotoros fiit6-hiité rendszer eFt/év

Az éves megtakaritas alakuldsa a referencia rendszerként wva !sztott 4 csoves FC
rendszerhez képest:

Eves megtakaritas az (j 4 cséves
FC rendszerhez képest: 2009 2010
Uj 4 csbves FC rendszer eFt/év 0 0
3 cséves VRV rendszer eFt/év 2486 2407
Gazmotoros flté-hité rendszer  |eFt/év 1264 941
Gazmotoros f(ité-h(ité rendszer .
25% tamogatassal: eFt/év 861 1534 1264 941
Az egyes rendszerek beruha S "ze&t’etési koltségének ismeretében a kivalasztott

referencia rendszerhez ki
koltségét és ezek megtéri

67.000.000.- Ft
107.000.000.- Ft
98.000.000.- Ft

73.500.000.- Ft
Ha feltételezziik, hogy az egyes rendszereket a kordbbi években megvalositottdk volna a
gi beruhdzéasi koltség mellett, akkor az ismert iizemeltetési koltségek mellett

ghatdrozhat6 az egyes rendszerek megtériilési ideje.

A vizsgélt rendszerek tobblet beruhdzasi koltsége (mai arszinten szdmolva):

2006 2007 2008 2009 2010
Uj 4 csdves FC rendszer eFt/év 0 0 0 0 0
3 cséves VRV rendszer eFt/év 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000
Géazmotoros flité-h(it6 rendszer  |eFt/év 31000 31000 31000 31000 31000
Gazmotoros fUi6-hiité rendszer | o, 6 500 6500 6500 6 500 6 500
25% tamogatassal:
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A tobblet beruhdzasbol és az lizemeltetési koltségek ismeretében meghatirozhaté az
egyszerusitett megtériilési ido:

2006 2007 2008 2009 2010
3 cséves VRV rendszer [év] 22,52 19,99 16,50 16,09 16,62
Gazmotoros flit6-hltd rendszer  [[év] 41,34 35,99 20,20 24,53 32,95
Galsz)toros fgto—h.uto rendszer [év] 8.67 7.55 424 5.14 6.91
25% tamogatassal:

EGYSZERU MEGTERULESI IDO

45,00
40,00 -
35,00 -
30,00
25,00
20,00 -
15,00 -
10,00 -

5,00 -

0,00

EV

2006 2007 2008 2009 2010

@ 3 csdves VRV rendszer [éV]
m Gazmotoros fiit6-hité rendszer [éV]
O Gazmotoros fit6-hité rendszer 25% tamogatéssal: [éV]

( az egyes munkdkra a kivitelezOk akar 70%-os eltérésben adnak arakat.
ilet energiafelhaszndldsanak, az egyes rendszerek iizemidejének felvétele pontos adatok

sziikséges épitészeti- ill. statikai munkdk koltsége.

megtériilési id0 szamitdsdndl nem vettiik figyelembe a tobblet beruhdzéasi koltségl
rendszerek nagyobb kamatterhét, amelynek figyelembevétele a megtériilési id6t noveli.

A megtériilési szamitdsokat a multra, végeztiik, melybdl a jovore lehet kovetkeztetni. Mivel a
vizsgalt rendszerek foldgizt és elektromos aramot egyarant haszndlnak, ezért a jovOre
vonatkozé koltségbecslést és a rendszerek Osszehasonlitisit nem csak az energiadrak
véaltozdsa, hanem az egymdashoz képesti vdltozdsa is jelentdsen befolydsolja. Magyarorszag

villamos rendszerének felépitését figyelembe véve, nem lehet arra szamitani, hogy a gazarak
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novekedése jelentdsebb lesz, mint a villamos dramé, mivel a magyarorszagi erOmiivek
jelentds hanyada gazfiitési. Az utébbi években az energiapiac liberalizacidja miatt az
energiadrak atrendezddése figyelhetd meg, mely szintén befolydsolja a szdmitdsokat.

Az eredményekbdl megdllapithatd, hogy a jelenlegi rendszerhez hasonld, 1j folyadékhtitovel
és fan-coil késziilékekkel szerelt 4 csoves FC rendszer kialakitdsanak a beruhdzasi koltsége a
legalacsonyabb. Meg kell azonban jegyezni, hogy ebben az esetben a meglévd, kb.15 éves,
ac€lcsobol késziilt 4 csoves fan-coil csOhdlézat megmarad, annak esetleges minden hiba

€s a hidraulikai beszabdlyozds szempontjabol nem a legkedvezdbb kialakitdssal. A megl
rendszer hibdi, egyes helyiségek nem megfeleld hiitése a tovabbiakban is el6fordull

elmilt évek és a jelenlegi energiadrak mellett 4,2 és 8,6
eredményez. A széml’tésokbél megfigyelhet6 hogy az energi

//////

energia dijakkal.

Budapest, 20xx-x-x

Szabd Istvan
GSZ-01-3001
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MELLEKLETEK

Hoterhelés szamitasok:

— 9 hel
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Bl gl 2| o & & Sl ele|FF 4 & § &
001 iroda 22,66] 44| NY 1 1925 2094 4| 4] 3| 3| 1320] 2266 348 00
002 iroda 1485] 22| NY 1 1925 2094 2| 2| 2| 2 660 1485 232 00]
003 targyald 2464 91|NY,D|] 3 6686 6906] 3| 2| 4] 4| 2260] 2464 464| 1200
004 iroda 18,08 22 D 1 2390 2562 2| 2| 3] 3 440] 180,8 348
005 iroda 16,61] 22 D 1 2076 2764 2| 2| 3] 3 440] 166,1 348
006 iroda 4576] 66| D 2 4780 5124] 5| 5| 6| 6] 1320] 4576 696
007 targyald 36,25 0 o 2 1530 1660] 10| 3] 10f 5 0] 362,55 1160] 1500 3023 3929 3929,3
023 targyalé 31,29 0]l 0 2 4630 2736 6] 3] 6] 4 2872 2871,6
024 atrium 4 4400 5720
030 pt. tgyfél 21,39] 4,6] NY 1 2030 2162] 3 1 3] 3 3694
031 pénztar 11,58] 2,2 NY 1 2030 2162 1 1 2| 2 2090
101 iroda 21,84 6,1] NY 1 2796 3019 71 31 7] 8 4889
102 iroda 2431] 7.6] NY 1 2796 3019] 2| 2| 4] 4 5443
103-104 iroda 60,25 15.2] NY 4 11184 12076 6] 6] 8| 8 11038
105 iroda 15,27 0l 0 1 1910 1594 2| 2 2 1280
106 iroda 35,05 0] 0 1 1444 1230f 3] 3| 5| 5 3160 3159,7
107 teakonyha 34,85 0 o 2 2124 1911 o] 5 5 3157
108 iroda 26,85| 122|Ny,D| 3 8388 9057 4 6477
109 iroda 11712] 21.3] D 5 15361 17301 15 15173
110 iroda 53,15 0 0 2 2511 3930f 5| 5| 71 7 4477 34435
117 szerver 9,33 0]l 0 1000 93,3 1000 1300 1000,0
201+200 bréker terem 6881 135 NY | 3 6228 20000 20000 20000] 20000,0
203-205-207-209 iroda 204,12| 40,4|NY,D| 9 12610 2141 E‘J<16 ‘26 26] 9693| 2041,2] 3016] 7800 22550 29315
206 iroda 14,18 0o 0 2 3300 3569 5| 2| 2 2 0] 1418 232] 600 974 1266 1265,9
208 iroda 17,92 0]l 0 2 2315 2261 1 3] 3 3 0] 179,2 348] 900 1427 1855 18554
216 szerver 41,60 0 o 20000 30000 30000| 30000,0
217 iroda 42,24 0]l 0 3 4310 3142 6] 6] 6 0] 4224 696] 1800 2918 3794 3793,9
301 iroda 6] 4] 4] 2150 279 464| 1200 4093 5321
302 iroda 2| 2| 2 855| 1443 232| 600 1831 2381
303 iroda 1 1 1 2| 2| 855| 1088 232] 600 1796 2335
304 iroda 1 2| 2| 3] 3 855| 1743 348] 900 2277 2960
305 iroda \ 4 8| 8| 11] 11] 3849| 806,5] 1276] 3300 9232 12001
307 szerver 8,08 0] 0 1 680 714 1 3 11l 3 0 80,8 116] 900 1097 1426 14258
309 iroda 9,43| .17 98 1690] 1 1 2| 2| 340 94,3 232] 600 1266 1646
310 iroda 9.1 1,7] 1 )_85 1690 1 1 2| 2 340 91,9 232| 600 1264 1643
311 iroda 9,28 7] K 0 0 1 1 2| 2 340 92,8 232| 600 1265 1644
312 iroda 8,08 K 985 1690 1 1 1 1 340 80,8 116] 300 837 1088
313 iroda 48,06 R 1 1355 2274 5| 5| 6| 6| 680] 4806 696| 1800 3657 4754
314 iroda 29 1]D, 3465 4255| 4] 4] 4| 4] 1190] 3129 464| 1200 3167 4117
321 teakonyha D 1 880 1830] 2| O] 2| 2| 286 108 232] 600 1226 1594
323 iroda 80 E 2 900 1036f 2| 2| 3| 3 680 188 348] 900 2116 2751
324 iroda 13, 1, E 1 900 1036] 1 1 2| 2| 340 132 232] 600 1304 1695
325 iroda 26,2 71 D 2 1760 3660 6] 6] 4| 4| 1140f 2628 464| 1200 3067 3987
326 iroda 44.26|. 86| D 3 2640 5490| 6| 6] 6] 6] 1720 4426 696| 1800 4659 6056
327 irod 14,35| 2,85 D 1 880 1830f 2| 2| 2| 2 570] 1435 232| 600 1546 2009
403 iroda 12,38 0 o 1 1220 1486] 1 1 2| 2 0] 1238 232] 600 956 1243
13,63 0]l 0 1 1220 1486 1 1 2| 2 0] 136,3 232| 600 968 1259
14,90 0l 0 1 1220 1486 1 1 2| 2 0 149 232 600 981 1275
13,19 0]l 0 1 1220 1486 1 1 2| 2 0] 1319 232 600 964 1253
132,30] 11,9 DK| 7 11935 15996/ 15| 15| 17| 17| 2384 1323] 1972] 5100 10779 14013
1052 171 E 1 1275 1486 1 1 2| 2 340] 105,2 232 600 1277 1660
18,62] 34| E 1 1275 1486 2| 2| 3| 3 680 186,2 348] 900 2114 2748
11,76 0]l 0 1 785 1050 1 1 2| 2 0] 1176 232 600 950 1234
10,25 0 o 1 785 1050] 1 1 2| 2 0] 1025 232] 600 935 1215
11,87 0] 0 1 680 714 1 1 2| 2 0] 118,7 232 600 951 1236
8,08 0 o 1 680 714] 1 3] 1] 3 0 80,8 116] 900 1097 1426 1425,8
232944 219601 270481
Szellézés 79000 79000{ 79000
OSSZESEN: 1690 236 0] 102| 155249| 311944| 205] 171] 232]|225{ 54087| 15795| 26912|67500| 298601| 349481 74171
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Meglévd hiito-fiitd rendszer tizemeltetési koltségbecslése:

2006 2007 2008 2009 2010
Alapdijat is tartalmazé gaz egységara Ft/MJ 2,29 2,56 2,95 3,13 3,03
Alapdijat is tartalmazé gaz egységéara Ft/m3 78,43 87,67 101,03 107,04 103,78
Alapdijat is tartalmazo elektromos aram egységara  [Ft/kWh 21,80 24,58 32,97 32,75 27,87
Eves hiitési igény kWh/év 367 546 367 546 367 546 367 546 | 367546
Hit6gép ESEER 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Hiitégép becsiilt fogyasztasa: kWh/év 122515 122515 122515 122515
Hutési szivattylk becsiilt fogyasztasa: kWh/év 67400 67400 67400 67400 674
HUt6gép becsilt energiakoéltsége: Ft/év 2671403 [ 3011268 | 4039659 | 4012078
Hutési szivattylk becsillt energiakéltsége: Ft/év 1469634 | 1656606 | 2222360 | 2207 187
Hutési rendszer szerviz és karbantartasi koltsége: Ft/év 240 000 240 000 240 000
Hitési rendszer becslilt Gzemeltetési koltsége: Ft/év 4381037 [ 4907874 | 6502018
Kazanok gazfogyasztasa: m3/h 34 301 33752 37 586
Fitési héfelhasznalas kWh/év 276 981 272 547 303 50
Fltési szivattyuk becsiilt fogyasztasa: kWh/év 6 050 6 050 6 050
Felhasznalt gazkéltsége: Ft/év 2690236 | 2958979 | 3797 563 227
Fitési szivattyuk becsllt energiakdlisége: Ft/év 131918 148 701 168 633
Fltési rendszer szerviz és karbantartasi kdltsége: Ft/év 120000 120000 120000
Fltési rendszer becsllt kdltsége: Ft/év 2942154 | 3227680 | 3711252 |3 851860
Osszes éves koltség: Ft/év 7323191 | 81 4 10170 517 |9 385 419
4 csoves Fan-Coilos rendszer tizemeltetési k('jlts.égbe
20 0 2008 2009 2010
Alapdijat is tartalmazé gaz egységéara Ft/MJ 2,29 6 2,95 3,13 3,03
Alapdijat is tartalmazé gaz egységéara Ft/m 78,43 87,67 101,03 107,04 103,78
Alapdijat is tartalmazé elektromos aram egységara  [Ft/k 1,80 24,58 32,97 32,75 27,87
Eves hiitési energia igény kWh/év 3 367 546 367 546 367546 | 367 546
Szabadhlitési energia 9 060 59 060 59 060 59 060 59 060
Komresszoros hiitési energia 486 308 486 308 486 308 486 | 308 486
Hiitégép ESEER 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Hlt6gép fogyasztasa: 77121 77121 77121 77121 77121
Hitési szivattylk becsilt fogyasz 50120 50120 50120 50120 50120
HUt6gép energiakéltsége: 1681607 | 1895547 | 2542902 | 2525541 |2 149 627
Hitési szivattyuk becslilt energiaké 1092849 | 1231885 | 1652591 | 1641309 |1397008
Hutési rendszer szerviz és kar 380 000 380 000 380 000 380 000 380 000
Hiitési rendszer becsillt lize Ft/év 3154456 | 3507432 | 4575494 | 4546849 [3926 635
Kazanok gazfogyasztasa: m3/h 34 301 33752 37 586 31700 34 335
Fitési hofelhasznala kWh/év 276 981 272 547 303 508 255982 | 277 254
Fitési szivattyuk becsu : kWh/év 6 050 6 050 6 050 6 050 6 050
azkoltsége: Ft/év 2690236 | 2958979 | 3797245 | 3393129 |3 563 227
Uk becsillt energiakdltsége: Ft/év 131 918 148 701 199 485 198 123 168 633
szerviz és karbantartasi kéltsége: Ft/év 120000 120000 120000 120000 120000
csllt koltsége: Ft/év 2942154 | 3227680 | 4116730 | 3711252 |3 851 860
Ft/év 6096610 | 6735112 | 8692223 | 8258 101 [7 778 495
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3 csoves VRV rendszer koltségbecslése:

2006 2007 2008 2009 2010
Alapdijat is tartalmazé gaz egységéara Ft/MJ 2,29 2,56 2,95 3,13 3,03
Alapdijat is tartalmazé gaz egységéara Ft/m3 78,43 87,67 101,03 107,04 103,78
Alapdijat is tartalmazé elektromos aram egységara  [Ft/kWh 21,80 24,58 32,97 32,75 27,87
Eves hitési igény kWh/év 367 546 367 546 367 546 367546 | 367 546
Szell6zés hiitési igénye kWh/év 18 433 18 433 18 433 18 433 18 433
VRV hiitési igénye kWh/év 349 113 349 113 349 113 349113 [ 349.113
Hit6gép ESEER - 4,00 4,00 4,00 4,00 4,
VRV ESEER - 5,05 5,05 5,05 5,05 5,0&
Hiitégép fogyasztasa: kWh/év 4608 4608 4608 4608 4608
VRV fogyasztésa: kWh/év 69131 69131 69131 69 31
Hitési szivattyuk becsllt fogyasztasa: kWh/év 415 415 415
HUt6gép becsilt energiakoltsége: Ft/év 100 483 113 267 151 949 150 128 449
VRV energiakéltsége: Ft/év 1507381 | 1699156 | 227944 8 1926912
Hutési szivattylk becsillt energiakoéltsége: Ft/év 9 049 10 200 13 68 1 567
Hitési rendszer szerviz és karbantartasi kdltsége: Ft/év 580 000 580 000 5800 580 80 000
Hatési rendszer becslilt lzemeltetési koltsége: Ft/év 2196914 | 2402623 | 30250 3008 381 |2 646 929
Szell§zés, padlofiités héfelhasznalas kWh/év 95 000 00 95 000
Kazanok gazfogyasztasa: m3/h 11839 11839 11 839
Fiitési szivattydk becsilt fogyasztasa: kWh/év 990 990 990
VRV fiités héfelhasznalasa kWh/év 181 981 160 982 182 254
VRV rendszer hévisszanyerése kWh/év 59 060 59 060 59 060
COP - 2,90 2,90 2,90
VRV f(ités elekiromos energia fogyasztasa kWh/év 48 41 051 48 387
Felhasznalt gazkoélisége: Ft/év 928 573 1196116 | 1267 264 | 1228 684
Fitési szivattyuk energiakdltsége: Ft/év 4 333 32 643 32420 27 595
VRV fiités energiakdltsége: Ft/év 1052 1 92 | 1893948 | 1344332 | 1348699
Fiitési rendszer szerviz és karbantartési kdltsége: Ft/év 120000 120000 120000 120000 120000
Fltési rendszer becsllt kdltsége: Ft/é 123159 | 2331672 | 3242707 | 2764016 [2 724 978
Osszes éves koltség: t/év 43 4734295 | 6267781 | 5772397 | 5371906
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Gézmotoros hiito-fiitd rendszer iizemeltetési koltségbecslése:

2006 2007 2008 2009 2010
Alapdijat is tartalmazé gaz egységara Ft/MJ 2,34 2,62 3,03 3,19 3,12
Alapdijat is tartalmazé gaz egységara Ft/m3 80,15 89,54 103,73 109,03 106,55
Alapdijat is tartalmazé elektromos aram egységara _ |Ft/kWh 21,80 24,58 32,97 32,75 27,87
Eves hiitési igény kWh/év 367 546 367 546 367 546 367 546 | 367546
Szellgzés hiitési igénye kWh/év 18 433 18 433 18 433 18 433 18 433
Géazmotor "ESEER" 1,88 1,88 1,88 1,88 1
Hit6gép ESEER 4,00 4,00 4,00 4,00
Géazmotor fogyasztasa: kWh/év 185698 185698 185698 185698
Gazmotor gazfogyasztasa m3/év 19662 19662 19662
Hutési szivattylk becsilt fogyasztasa: kWh/év 26335 26335 26335
HUt6gép fogyasztasa: kWh/év 4608 4608 4608
Géazmotor energiakéltsége: Ft/év 1575957 [ 1760639 [ 2039545
HUt6gép becsilt energiakoltsége: Ft/év 100 483 113 267 151 949
Hutési szivattylk becsilt energiakoéltsége: Ft/év 574 226 647 281 868 336
Hutési rendszer szerviz és karbantartasi koltsége: Ft/év 610 000 610 000 610 000 510 000
Hiitési rendszer becsillt izemeltetési kdltsége: Ft/év 2860665 | 3131187 3 567 434
Szell6zés héfelhaszndlasa (kazéan) kWh/év 95 000 95 000 95 000
Kazanok gazfogyasztasa: m3/h 11 839 11 839 11 839
Egyéb fiitési héfelhasznalas kWh/év 181 981 7160 982 182 254
Gazmotor teljesitménytényezéje - 1,35 1,35 1,35
Géazmotor fogyasztasa: kWh/év 134 800 119 246 135 003
Géazmotor gazfogyasztdsa m3/év 14 280 12 632 14 301
Osszes fltési gazfogyasztas m3/év 26 1 24 471 26 141
Fltési szivattyuk fogyasztasa: kWh/év 6 050 6 050 6 050
Gazmotor elektromos fogyasztasa: kWh/év 9198 9198 9198
Felhasznalt gazkoltsége: Ft/év 09 82 | 2925251 | 2668 133 [2 785209
Felhasznalt elektromos energiakéltség: Ft/év 33247 3 76 502 768 499 335 425012
Fltési rendszer szerviz és karbantartasi kdlisége: Ft/év 60000 60000 60000 60000 60000
Ftési rendszer becsllt kdltsége: Ft/é 5976 | 2742458 | 3488019 | 3227468 [3 270 221
Osszes éves koltség: 346642 | 5873645 | 7157848 | 6994 563 |6 837 655




