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Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület:
Megrendelő:
Tanúsító: Varga Balázs

1222 Budapest, Liszt Ferenc út 22
regisztrációs szám: TÉ 01-50548

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 372.8 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 194.5 kWh/m2a
Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 191.7 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: G (átlagost megközelítő)
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A tanúsítvány az egyszerűsített számítási módszerrel készült.

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Nyári túlmelegedésre vonatkozó észrevétel:
Az épület részben gépi hűtéssel ellátott. A számítások alapján az épület nyári túlmelegedés szempontjából elfogadható.

A javasolt korszerűsítések leírása:

Nyílászárók cseréje, külső homlokzati és tetőszigetelések. Gépészeti rendszer felújítása, kondenzációs kazánok
beépítésével.
A javaslat(ok együttes) megvalósításával elérhető minősítés: D

Tanúsítvány azonosító tanúsítónál: 016-2015

Kelt: 2015.06.25. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

ablak fém 1x üvegezés
Típusa: ablak (külső, fém)
Hőátbocsátási tényező: 7.00 W/m2K
Megengedett értéke: 2.00 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
ablak fém 2x üvegezés
Típusa: ablak (külső, fém)
Hőátbocsátási tényező: 3.50 W/m2K
Megengedett értéke: 2.00 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
ablak regi fa
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
Hőátbocsátási tényező: 3.00 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
ablak regi uj
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
Hőátbocsátási tényező: 1.60 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ablak uj
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ajto regi
Típusa: ajtó (külső)
Hőátbocsátási tényező: 3.00 W/m2K
Megengedett értéke: 1.80 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Arkad_fodem
Típusa: árkád feletti födém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.76 W/m2K
Megengedett értéke: 0.25 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.94 W/m2K
Fajlagos tömeg: 648 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 152 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

burkolat 1 1 1.05 - 0.017 0.58824 - 0.88 1800
kavicsbeton 2 5 1.28 - 0.012 4.1667 - 0.84 2200
salak 3 5 0.29 - 0.17241 0.052 0.96154 - 0.75 800
vasbeton 4 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

Arkad_fodem_szigetelt
Típusa: árkád feletti födém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.17 W/m2K
Megengedett értéke: 0.25 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 671 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 152 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

burkolat 1 1 1.05 - 0.017 0.58824 - 0.88 1800
kavicsbeton 2 5 1.28 - 0.012 4.1667 - 0.84 2200
salak 3 5 0.29 - 0.17241 0.052 0.96154 - 0.75 800
vasbeton 4 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400
BAUMIT STAR Mineral 5 23 0.042 - 5.4762 0.14 1.6429 - 0.75 100

fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.68 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  40 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.36 W/m2K
Fajlagos tömeg: 591 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 209 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 2 0.93 - 0.022 0.90909 - 0.88 1800
töm.ég.agyagtégla falazat 2 30 0.78 - 0.38462 0.029 10.345 - 0.88 1730
vakolat 3 2 0.93 - 0.022 0.90909 - 0.88 1800

fal_hoszigetelt
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.29 W/m2K
Fajlagos tömeg: 606 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 209 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 2 0.93 - 0.022 0.90909 - 0.88 1800
töm.ég.agyagtégla falazat 2 30 0.78 - 0.38462 0.029 10.345 - 0.88 1730
vakolat 3 2 0.93 - 0.022 0.90909 - 0.88 1800
BAUMIT STAR Mineral 4 15 0.039 - 3.8462 0.14 1.0714 - 0.75 100

fal_talajjal
Típusa: talajjal érintkező fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.09 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  25 %
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.00 W/mK
Fajlagos tömeg: 1074 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 209 kg/m2
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 2 0.93 - 0.022 0.90909 - 0.88 1800
töm.ég.agyagtégla falazat 2 60 0.78 - 0.76923 0.029 20.69 - 0.88 1730

fém üvegezett portál
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fém)
Hőátbocsátási tényező: 7.00 W/m2K
Megengedett értéke: 2.00 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
fém üvegezett portál 2x
Típusa: ablak (külső, fém)
Hőátbocsátási tényező: 3.50 W/m2K
Megengedett értéke: 2.00 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
fém üvegezett portálhőszig
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fém)
Hőátbocsátási tényező: 1.40 W/m2K
Megengedett értéke: 2.00 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
kofal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  40 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.61 W/m2K
Fajlagos tömeg: 1097 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 206 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
töm.ég.agyagtégla falazat 2 45 0.78 - 0.57692 0.029 15.517 - 0.88 1730
terméskőfal 3 15 1.28 - 0.11719 0.021 7.1429 - 0.92 2000

kofal_hoszigetelt
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.28 W/m2K
Fajlagos tömeg: 1112 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 206 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
töm.ég.agyagtégla falazat 2 45 0.78 - 0.57692 0.029 15.517 - 0.88 1730
terméskőfal 3 15 1.28 - 0.11719 0.021 7.1429 - 0.92 2000
BAUMIT STAR Mineral 4 15 0.039 - 3.8462 0.14 1.0714 - 0.75 100
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Energetikai minőségtanúsítvány 5

padló
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.95 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.20 W/mK
Fajlagos tömeg: 834 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 212 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vasbeton 1 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400
salakfeltoltes 2 20 0.29 - 0.68966 0.052 3.8462 - 0.75 800
aljzatbeton 3 8 1.28 - 0.0625 0.012 6.6667 - 0.84 2200
Burkolat 4 1 1.05 - 0.017 0.58824 - 0.88 1800

padló pince
Típusa: pincefödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.85 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.89 W/m2K
Fajlagos tömeg: 834 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 212 / 485 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vasbeton 1 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400
salakfeltoltes 2 20 0.29 - 0.68966 0.052 3.8462 - 0.75 800
aljzatbeton 3 8 1.28 - 0.0625 0.012 6.6667 - 0.84 2200
Burkolat 4 1 1.05 - 0.017 0.58824 - 0.88 1800

tető konnyuszerkezetes
Típusa: tető
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.35 W/m2K
Megengedett értéke: 0.25 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.42 W/m2K
Fajlagos tömeg: 48 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 15 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

álmennyezet 1 1.5 0.24 - 0.0625 0.036 0.41667 - 0.84 1000
hőszigetelés 2 10 0.04 - 2.5 0.002 50 - 1.46 15
Zárt légréteg Szokv. Függöle 3 20 - - 0.17 - - - - -
lemeztető 4 0.4 58.1 - 6.8847E- - 21599 0.46 7850
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Energetikai minőségtanúsítvány 6

tető regi
Típusa: tető
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.04 W/m2K
Megengedett értéke: 0.25 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 640 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 485 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vasbeton 1 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400
salak 2 20 0.29 - 0.68966 0.052 3.8462 - 0.75 800

tető új
Típusa: tető
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.20 W/m2K
Megengedett értéke: 0.25 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Fajlagos tömeg: 642 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 485 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vasbeton 1 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400
salak 2 20 0.29 - 0.68966 0.052 3.8462 - 0.75 800
EPS hőszigetelés 3 16 0.04 - 4 0.002 80 - 1.46 15

üvegtégla
Típusa: homlokzati üvegfal
Hőátbocsátási tényező: 3.50 W/m2K
Megengedett értéke: 1.50 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
VB_25cm
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.95 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  40 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 4.13 W/m2K
Fajlagos tömeg: 618 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 536 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
vasbeton 2 25 1.55 - 0.16129 0.008 31.25 - 0.84 2400
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Energetikai minőségtanúsítvány 7

VB_25cm_hoszigetelt
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.31 W/m2K
Fajlagos tömeg: 633 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 536 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
vasbeton 2 25 1.55 - 0.16129 0.008 31.25 - 0.84 2400
BAUMIT STAR Mineral 3 15 0.039 - 3.8462 0.14 1.0714 - 0.75 100

VB_40cm
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.30 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  40 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 3.21 W/m2K
Fajlagos tömeg: 978 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 536 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
vasbeton 2 40 1.55 - 0.25806 0.008 50 - 0.84 2400

VB_40cm_hoszigetelt
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.30 W/m2K
Fajlagos tömeg: 993 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 536 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
vasbeton 2 40 1.55 - 0.25806 0.008 50 - 0.84 2400
BAUMIT STAR Mineral 3 15 0.039 - 3.8462 0.14 1.0714 - 0.75 100
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Energetikai minőségtanúsítvány 8

VB_bordafal
A bordák miatt a belső és külső felületek jelentősen
eltérnek. A számítások a vonatkozó előírásoknak
megfelelően a belső felületek figyelembevételével
történnek. A szerkezet és a külső felületen a
megnővekedett hőleadást a külső oldali hőátadási
tényező módosításával vesszük figyelembe.A
hőátbocsátási tényező módosítása a felületek arányával
és a bordahatásfok figyelembevételével történt.
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 3.70 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  40 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 5.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 498 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 498 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
vasbeton 2 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400

VB_bordafal_hoszigetelt
A bordák miatt a belső és külső felületek jelentősen
eltérnek. A számítások a vonatkozó előírásoknak
megfelelően a belső felületek figyelembevételével
történnek. A szerkezet és a külső felületen a
megnővekedett hőleadást a külső oldali hőátadási
tényező módosításával vesszük figyelembe.A
hőátbocsátási tényező módosítása a felületek arányával
és a bordahatásfok figyelembevételével történt.
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.64 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.84 W/m2K
Fajlagos tömeg: 503 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 498 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

vakolat 1 1 0.93 - 0.022 0.45455 - 0.88 1800
vasbeton 2 20 1.55 - 0.12903 0.008 25 - 0.84 2400
BAUMIT STAR Mineral 3 5 0.039 - 1.2821 0.14 0.35714 - 0.75 100
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Energetikai minőségtanúsítvány 9

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+L
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[W]

Qsd
[kWh/a]

VB_25cm É függőleges 4.133 4.0 - - 16.342 - - -
VB_bordafal É függőleges 5.179 38.9 - - 201.56 - - -
fal É függőleges 2.356 63.1 - - 148.6 - - -
kofal É függőleges 1.606 188.4 - - 302.64 - - -
ablak regi fa É függőleges 3 88.9 - - 266.76 71.1 1671 6189.9
ablak regi uj É függőleges 1.6 2.4 - - 3.7922 1.9 45 165.0
ablak fém 1x üvegezés É függőleges 7 11.4 - - 79.8 9.1 214 793.6
ablak fém 2x üvegezés É függőleges 3.5 3.8 - - 13.475 3.1 72 268.0
fém üvegezett portál É függőleges 7 20.6 - - 144.48 16.5 388 1436.8
VB_40cm ÉK függőleges 3.215 38.3 - - 123.28 - - -
VB_bordafal ÉK függőleges 5.179 33.5 - - 173.7 - - -
fal ÉK függőleges 2.356 8.5 - - 19.932 - - -
kofal ÉK függőleges 1.606 33.6 - - 53.888 - - -
ablak regi uj ÉK függőleges 1.6 8.3 - - 13.227 6.6 155 575.5
ablak fém 1x üvegezés ÉK függőleges 7 4.1 - - 28.934 3.3 78 287.7
üvegtégla ÉK függőleges 3.5 108.0 - - 378 86.4 2029 7518.1
VB_25cm K függőleges 4.133 82.8 - - 342.08 - - -
kofal K függőleges 1.606 49.1 - - 78.919 - - -
ablak regi fa K függőleges 3 6.9 - - 20.625 5.5 129 478.6
ablak regi uj K függőleges 1.6 3.4 - - 5.5 2.8 65 239.3
VB_25cm DK függőleges 4.133 6.3 - - 26.162 - - -
VB_bordafal DK függőleges 5.179 5.7 - - 29.396 - - -
kofal DK függőleges 1.606 93.6 - - 150.25 - - -
ablak regi fa DK függőleges 3 2.1 - - 6.318 1.7 40 146.6
ajto regi DK függőleges 3 2.2 - - 6.48 - - -
fém üvegezett portál DK függőleges 7 7.3 - - 50.96 5.8 137 506.8
üvegtégla DK függőleges 3.5 19.0 - - 66.64 15.2 358 1325.4
fal D függőleges 2.356 127.3 - - 300 - - -
kofal D függőleges 1.606 21.9 - - 35.099 - - -
ablak regi fa D függőleges 3 33.6 - - 100.8 26.9 631 2339.0
ablak regi uj D függőleges 1.6 14.4 - - 23.04 11.5 271 1002.4
VB_25cm DNY függőleges 4.133 10.6 - - 44.016 - - -
VB_40cm DNY függőleges 3.215 44.1 - - 141.81 - - -
fal DNY függőleges 2.356 18.8 - - 44.293 - - -
kofal DNY függőleges 1.606 179.7 - - 288.6 - - -
ablak regi fa DNY függőleges 3 13.6 - - 40.901 10.9 256 949.1
ablak regi uj DNY függőleges 1.6 34.1 - - 54.496 27.2 640 2371.0
ablak fém 2x üvegezés DNY függőleges 3.5 19.8 - - 69.3 15.8 372 1378.3
fém üvegezett portál 2x DNY függőleges 3.5 30.1 - - 105.39 24.1 566 2096.1
fém üvegezett portál DNY függőleges 7 24.8 - - 173.29 19.8 465 1723.3
VB_25cm NY függőleges 4.133 77.5 - - 320.33 - - -
VB_bordafal NY függőleges 5.179 10.2 - - 52.981 - - -
fal NY függőleges 2.356 22.6 - - 53.363 - - -
ablak regi fa NY függőleges 3 28.5 - - 85.425 22.8 535 1982.2
üvegtégla NY függőleges 3.5 4.3 - - 15.12 3.5 81 300.7
kofal ÉNY függőleges 1.606 54.7 - - 87.88 - - -
tető konnyuszerkezetes DNY 15°-os 0.418 199.5 - - 83.391 - - -
tető regi vízszintes 1.25 1294.8 - - 1618.5 - - -
tető új vízszintes 0.232 349.5 - - 81.089 - - -
padló - 1454.9 1.2 190.0 227.95 - - -
padló pince 0.888 273.0 - - 110.19 - - -
Arkad_fodem 1.941 72.2 - - 140.06 - - -
fal_talajjal - 40.0 1 20.0 20 - - -
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Energetikai minőségtanúsítvány 10

Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)
ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 5388.8 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 8361.9 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 0.644 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (34073 + 0) * 0.75 = 25555 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 7069.0 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (7069 - 25555 / 72) / 8361.92
q: 0.803  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.331  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Épület(rész) jellege: Egyéb
AN: 2213.4 m2 (Fűtött alapterület)
n: 1.20 1/h (Átlagos légcsereszám a fűtési idényben)
σ: 0.80 (Szakaszos üzem korrekciós szorzó)
Qsd+Qsid: (9.2 + 0) * 0.75 = 6.9 kW (Sugárzási nyereség)
qb: 7.00 W/m2 (Belső hőnyereség átlagos értéke)
Evil,n: 11.00 kWh/m2a (Világítás fajlagos éves nettó energia igénye)
qHMV: 9.00 kWh/m2a (Használati melegvíz fajlagos éves nettó hőenergia igénye)
nnyár: 6.00 1/h (Légcsereszám a nyári idényben)
Qsdnyár: 43.13 kW (Sugárzási nyereség)

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 15494 W (Belső hőnyereségek összege)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 24348 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 19921 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 8561.0 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 3300.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 453.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 12313.9 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 50171.5 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
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Energetikai minőségtanúsítvány 11

Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (6898 + 15494.1) / (7069 + 0,35 * 12313.9) + 2 = 4.0 °C
ti: 19.5 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 68927 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 4258 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb
QF = 68.927 * (8361.92 * 0.803 + 0,35 * 9013.9) * 0.8 - 2875 * 4.258 - 4.258 * 15494.1 = 466 MWh/a
qF: 210.53 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

88.52 MWh/a

qLT,h: 39.99 kWh/m2a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (43132 + 15494.1) / (7069 + 0,35 * 50171.5) = 2.4 °C
∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Nyári túlmelegedésre vonatkozó észrevétel:
Az épület részben gépi hűtéssel ellátott. A számítások alapján az épület nyári túlmelegedés szempontjából elfogadható.

Fűtési rendszer
AN: 2213.4 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 210.53 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren kívül elhelyezett állandó hőmérsékletű olaj- vagy gázkazán
ef: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.16 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.19 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezeték részben a fűtött téren kívül
qf,v: 3.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Állandó fordulatszámú szivattyú, hőlépcső 20 K
EFSz: 0.29 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (210.53 + 3.3 + 3.1 + 0) * 1.16 + (0.29 + 0 + 0.19) * 2.5 = 252.84 kWh/m2a
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Energetikai minőségtanúsítvány 12

Melegvíz-termelő rendszer
AN: 100.0 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 9.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Elektromos fűtőpatron
eHMV: 2.50 (elektromos áram)
Ck: 1.00 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, nappali árammal működő elektromos boyler
qHMV,t: 13.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 9 * (1 + 0.1 + 0.13) * 2.5 + (0 + 0) * 2.5 = 27.67 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer
AN: 2113.4 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 9.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Állandó hőmérsékletű olaj- vagy gázkazán
eHMV: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.28 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.07 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren kívül, cirkulációval
qHMV,v: 13.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.22 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött téren kívül, indirekt fűtésű tároló
qHMV,t: 4.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 9 * (1 + 0.13 + 0.04) * 1.28 + (0.22 + 0.07) * 2.5 = 14.20 kWh/m2a
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Energetikai minőségtanúsítvány 13

Légtechnikai rendszer
Tornaterem légfűtés
ALT: 284.0 m2 (a rendszer alapterülete)
nLT: 10.25 1/h (Légcsereszám a használati időben)
ninf: 0.50 1/h (Légcsereszám a használati időn kívül)
VLT = VnLT: 11000.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
tbef: 22.0 °C (Beépített léghevítő befúvási hőmérséklete)
ZLTbef/ZF: 0.300 (Üzemidő arány (léghevítővel))
QLT,h = 0,35VLT(tbef - 4)ZLTbef/ZF*ZF
QLT,h = 0,35 * 11000 * (22 - 4) * 0.3 * 4.258 = 88.52 MWh/a
qLT,h: 311.70 kWh/m2a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren kívül elhelyezett állandó hőmérsékletű olaj- vagy gázkazán
eLT: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.28 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
ELT,k: 0.49 kWh/m2a (segédenergia igény)

20 °C feletti befúvási hőmérséklet, helyiségenkénti szabályozás
fLT,sz: 5.00 % (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)
VLT: 11000.0 m3/h (a levegő térfogatárama)
∆pLT: 600 Pa (a rendszer áramlási ellenállása)
ηvent: 70.0 % (a ventilátor összhatásfoka)
Za,LT: 4380 h (a légtechnikai rendszer egész évi működési ideje)

Event = VLT∆pLT/3600/ηventZa,LT/1000

Event = 11000 * 600 / 3600 / 0.7 * 4380 / 1000  = 11471 kWh/a

ELT = (qLT,n(1 + fLT,sz) + QLT,v/AN)ΣCkαkeLT + [(Event + ELT,s)/AN + ELT,kZLT/ZF]ev

ELT = (311.7 * (1 + 0.05) + 0 / 284) * 1.28 + ((11471 + 0) / 284 + 0.49 * 0.3) * 2.5 = 520.28 kWh/m2a

Légtechnikai rendszer
konyhai elszívás
ALT: 41.0 m2 (a rendszer alapterülete)
nLT: 9.68 1/h (Légcsereszám a használati időben)
ninf: 0.50 1/h (Légcsereszám a használati időn kívül)
VLT = VnLT: 1500.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)

fLT,sz: 0.00 % (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)
VLT: 1500.0 m3/h (a levegő térfogatárama)
∆pLT: 300 Pa (a rendszer áramlási ellenállása)
ηvent: 50.0 % (a ventilátor összhatásfoka)
Za,LT: 2920 h (a légtechnikai rendszer egész évi működési ideje)

Event = VLT∆pLT/3600/ηventZa,LT/1000

Event = 1500 * 300 / 3600 / 0.5 * 2920 / 1000  = 730 kWh/a

ELT = (qLT,n(1 + fLT,sz) + QLT,v/AN)ΣCkαkeLT + [(Event + ELT,s)/AN + ELT,kZLT/ZF]ev

ELT = (0 * (1 + 0) + 0 / 41) * 0 + ((730 + 0) / 41 + 0 * 0) * 2.5 = 44.51 kWh/m2a
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Energetikai minőségtanúsítvány 14

Hűtési rendszer
Ahű: 2213.4 m2 (a rendszer alapterülete)
Qhű,n: 19500 kWh/a (a gépi hűtés éves nettó energiaigénye)
Zhű: 600 h (a hűtési idény hossza)
Vhű: 19500.0 m3/h (a levegő térfogatárama)

Kompresszoros léghűtés (split) EER=2,5
ef: 2.50 (elektromos áram)
Ck: 0.40 (a hűtőgép teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
∆phű: 0 Pa (a rendszer áramlási ellenállása)
ηvent: 50.0 % (a ventilátor összhatásfoka)

Event = VLT∆pLT/3600/ηventZa,LT/1000

Event = 19500 * 0 / 3600 / 0.5 * 600 / 1000  = 0 kWh/a

szabályozás nélkül
fhű,sz: 30.00 % (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Ehű = (Qhü,n(1 + fhű,sz) + Qhű,v)/AN*ΣCkαkehű + (Event + Ehű,s + Qhű,kZhű)ev/AN

Ehű = (19500 * (1 + 0.3) + 0) / 2213 * 1 + (0 + 0 + 0 * 600) / 2213 * 2.5 = 11.45 kWh/m2a

Világítási rendszer
AN: 2213.4 m2 (a rendszer alapterülete)
υ: 0.95 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

Evil = 11 * 0.95 * 2.5 = 26.12 kWh/m2a

A referencia épület adatai
n: 1.20 1/h (Átlagos légcsereszám a fűtési idényben)
σ: 0.80 (Szakaszos üzem korrekciós szorzó)
qb: 7.00 W/m2 (Belső hőnyereség átlagos értéke)
Evil,n: 11.00 kWh/m2a (Világítás fajlagos éves nettó energia igénye)
υ: 1.00 (Világítás korrekciós szorzó)
qHMV: 9.00 kWh/m2a (Használati melegvíz fajlagos éves nettó hőenergia igénye)

A fűtési rendszer
Hőtermelő a fűtött téren kívül
Elosztóvezetékek a fűtött téren kívül
EF: 145.67 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos primer energiaigénye)

A melegvíz termelő rendszer
Elosztóvezetékek a fűtött téren kívül
Tároló a fűtött téren kívül
EHMV: 12.52 kWh/m2a (Melegvíz termelés éves fajlagos primer energiaigénye)

Világítás
Evil: 27.50 kWh/m2a (Világítás éves fajlagos primer energiaigénye)

A hűtési rendszer
Ehű: 8.81 kWh/m2a (Gépi hűtés éves fajlagos primer energiaigénye)
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Energetikai minőségtanúsítvány 15

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
(ΣAHMV,i*EHMV,i)/AN = (100.0 m2 * 27.67 kWh/m2a + 2113.4 m2 * 14.20 kWh/m2a)/2213.4 m2 = 14.81 kWh/m2a

(ΣALT,i*ELT,i)/AN = (284.0 m2 * 520.28 kWh/m2a + 41.0 m2 * 44.51 kWh/m2a)/2213.4 m2 = 67.58 kWh/m2a

EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 252.84 + 14.81 + 26.13 + 67.58 + 11.45 + 0

EP: 372.81 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 194.50 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
Energiahordozó típusa E

[MWh/a]
e
[-]

Eprim
[MWh/a]

eCO2
[g/kW

ECO2
[t/a]

F
[/a]

á K
[eFt/a]

elektromos áram 48.30 2.50 120.74 365 17.63 48.30 MWh - -
földgáz 704.46 1.00 704.46 203 143.00 74590.00 m3 - -
Összesen 825.20 160.63 -

Egyéb megjegyzés:

A tanúsítás a KEOP 5.7.0 pályázathoz készült

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2015.I.1-i állapot szerint készült.

........................
aláírás
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